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f®0& avant rectj^aoi 

i 

"Connecteur electrique pour carte a circuit(s) integre(s) 
comportant un commutateur de verrou 
du couvercle porte carte" 

La presente invention concerne un connecteur 
electrique pour une carte a circuit integre a contact. 

L'invention concerne plus particulierement un 
connecteur du type decrit et represents dans le document 
DE-G-94. 07486.0 et du type decrit et represents dans le 
document WO-A-98/521 37. 

Ces documents decrivent et represented un connecteur 
pour le raccordement electrique d'une carte a circuit integre 
dont une face inferieure comporte des plages de 
raccordement, 

- du type comportant un socle inferieur en forme de 
15 plaque en materiau isolant formant support pour des elements 

de contact electrique de signaux, 

- du type comportant un couvercle superieur qui 
comporte dans I'une de ses faces opposees un logement qui 
recoit au moins partiellement la carte, 

- du type dans lequel le couvercle est monte pivotant 
par rapport au socle, autour d'un axe transversal horizontal 
d'articulation situe au voisinage des extremites longitudinales 
arriere en vis-a-vis du socle et du couvercle, entre une 
position ouverte et une position fermee de contact dans 

25 laquelle le couvercle est sensiblement parallele au socle et 
dans laquelle les plages de raccordement de la carte 
cooperent avec les extremites libres de contact des elements 
de contact electrique de signaux, 

- et du type comportant un organe de verrouillage du 
couvercle en position fermee qui est monte mobile entre une 
position extreme deverrouillee et une position extreme 
verrouillee. 
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2 

Un tel type de connecteur dont le cbuvercle pivotant 
porte une ou plusieurs cartes a puce est utilise dans de tres 
nombreuses applications. 

Parmi les equipements electroniques qui sont equipes 
de tels connecteurs, on connait notamment les appareils de 
transactions financieres ou bancaires, et les appareils de 
telecommunications tels que les telephones dits portable, 
GSM, Cellulaires, etc. 

Afin d'ameliorer la securite de fonctionnement des 
equipements et/ou de proteger la carte, notamment en cas de 
fausses manipulations du connecteur et de la carte, I'invention 
propose un connecteur electrique du type mentionne 
precedemment, caracterise en ce que caracterise en ce que 
I'organe de verrouillage comporte deux parties transversales 
opposees qui sont conductrices, qui sont reliees 
electriquement entre elles et qui comporte chacune une 
surface conductrice dont chacune, en position extreme 
verrouillee, est en contact electrique avec un element fixe 
associe de contact electrique de commutateur, de maniere a 
les relier electriquement pour constituer un commutateur 
electrique de detection de I'etat verrouille du couvercle par 
I'organe de verrouillage en position verrouillee. 

Selon d'autres caracteristiques de I'invention : 

- I'organe de verrouillage du couvercle est monte mobile 
longitudinalement par rapport au socle inferieur ; 

- I'organe de verrouillage du couvercle est constitue par 
le couvercle qui peut se deplacer longitudinalement par rapport 
au socle inferieur ; 

- I'organe de verrouillage du couvercle est monte 
pivotant par rapport au socle inferieur autour d'un axe 
horizontal parallele a I'axe d'articulation du couvercle sur le 
socle inferieur ; 
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- I'organe de verrouillage du couvercle est monte 
pivotant par rapport au couvercle autour d'un axe orthogonal a 
I'axe d'articulation du couvercle sur le socle inferieur ; 

- I'organe de verrouillage du couvercle est monte mobile 
longitudinalement sur le couvercle ; 

- I'organe de verrouillage est monte mobile 
longitudinalement entre une position extreme arriere 
deverrouillee et une position extreme avant verrouillee ; 

- I'organe de verrouillage est une barre transversale de 
verrouillage du couvercle en position fermee qui s'etend au- 
dessus du couvercle sur lequel elle est montee coulissante 
longitudinalement entre une position extreme arriere 
deverrouillee et une position extreme avant verrouillee ; 

- le couvercle comporte deux montants lateraux 
paralleles, en ce que la barre mobile de verrouillage est une 
plaque transversale qui est montee coulissante au-dessus des 
montants lateraux, et en ce que ses extremites transversales 
opposees sent repliees verticalement le long des faces 
transversales externes des montants lateraux, puis 
transversalement sous la forme de deux pattes horizontals et 
opposees dont chacune constitue I'une desdites deux parties 
transversales opposees conductrices ; 

- lesdites pattes horizontals sont alignees 
longitudinalement ; 

- les extremites transversales opposees de la barre de 
verrouillage sont repliees transversalement, horizontalement, 
vers I'interieur ; 

- lesdites faces conductrices sont des faces 
horizontales, notamment inferieures, desdites pattes 
horizontales ; 



- chacun desdits elements fixes de contact de 
commutateur appartient a uhe lame de contact de commutateur 
qui est portee par le connecteur ; 

- chaque lame de contact de commutateur est fixee 
sous la face inferieure du socle inferieur du connecteur ; 

- chaque lame de contact de commutateur s'etend dans 
un espace delimite verticalement vers le haut par la face 
inferieure du socle inferieur du connecteur et vers le bas par la 
face superieure d'une plaque a circuit imprime qui porte le 
socle du connecteur par rapport a laquelle il est sureleve par 
des entretoises ; 

- les entretoises sont des pieds verticaux appartenarit 
au socle inferieur du connecteur ; 

- chaque lame de contact est agencee dans I'epaisseur 
du connecteur et est portee par le socle inferieur ; 

- chacun desdits elements fixes de contact de 
commutateur est un plot conducteur forme sur la face 
superieure d'une plaque a circuits imprimes qui porte le socle 
du connecteur ; 

- le commutateur electrique de detection de I'etat 
verrouille du couvercle est du type normalement ouvert, c'est- 
a-dire qu'il est ferme lorsque le couvercle est verrouille en 
position fermee ; 

- le commutateur electrique de detection de I'etat 
verrouille du couvercle est du type normalement ferme, c'est-a- 
dire qu'il est ouvert lorsque le couvercle est verrouille en 
position fermee ; 

- le couvercle comporte deux montants lateraux 
paralleles dont les faces transversales internes en vis-a-vis 
delimitent lateralement le logement de la carte, qui est ouvert 
longitudinalement vers I'avant et dans lequel la carte est 
introduite logement longitudinalement d'avant en arriere, selon 



une direction parallele a son plan general et a celui du 
couvercle ; 

- le socle inferieur isolant est delimite par une face 
superieure sensiblement plane au-dessus de laquelle font 
i saillie verticalement une serie d'extremites de contact dont 
chacune appartient au troncon d'extremite libre d'une lame de 
contact de signal deformable elastiquement et portee par le 
support isolant, chaque troncon d'extremite libre etant deforme 
elastiquement vers le bas par la carte lorsque cette derniere 
est amenee, avec le couvercle, dans une position de contact 
dans laquelle chaque extremite de contact est en appui 
elastique contre une plage de contact, et en ce qu'il comporte 
un commutateur electrique, de detection de la fin de course de 
fermeture du couvercle qui porte une carte en position de 
contact, comportant une lame de commutateur en materiau 
conducteur qui est fixee sur le socle isolant et qui comporte au 
moins une premiere branche qui s'etend en regard d'une 
portion superieure d'un troncon d'extremite libre appartenant a 
une lame deformable elastiquement en materiau conducteur 
qui est portee par le support isolant et qui comporte une 
extremite libre de raccordement, la premiere branche de la 
lame de commutateur, ou ladite portion superieure d'un 
troncon d'extremite libre, etant susceptible de cooperer avec la 
face inferieure de la carte en fin de course de fermeture du 
couvercle pour etablir, ou interrompre, un circuit electrique de 
commutation entre I'extremite de raccordement de la lame 
comportant ladite portion et entre la lame de commutateur, en 
ce que la lame comportant ladite portion est identique aux 
lames de contact de signal du connecteur ; 

- il existe un decalage temporel, notamment superieur 
ou egal a 400 microsecondes, entre le changement d'etat du 



commutateur de detection de fin de course et le changement 
d'etat des contacts de signaux. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention 
apparaitront a la lecture de la description detaillee qui suit 
5 pour la comprehension de laquelle on se reportera aux dessins 
annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective qui represente 
un premier mode de realisation d'un connecteur electrique 
conforme aux enseignements de I'invention qui est represente 

) avec son couvercle en position ouverte, avec une carte en 
place dans le couvercle, avec un commutateur electrique de fin 
de course de fermeture du couvercle du type normalement 
ouvert NO et un commutateur electrique de detection de la 
fermeture du verrou du type normalement ouvert NO ; 

- la figure 2 est une vue similaire a celle de la figure 1 
sur laquelle le couvercle est represente en position 
partiellement fermee ; 

- la figure 3 est une vue en perspective de dessous de 
la figure 2 .; 

- la figure 4 est une vue similaire a celle de la figure 2 
sur laquelle le couvercle est represente en position fermee et 
le verrou en position deverrouillee ; 

- la figure 5 est une vue en perspective de dessous de 
la figure 4 ; 

- les figures 6 et 7 sont des vues similaires a celles des 
figures 4 et 5 sur lesquelles le verrou est represente en 
position verrouillee ; 

- la figure 8 est une vue en plan de dessous du 
connecteur represente aux figures 6 et 7 ; 

la figure 9 est une vue laterale selon la fleche F9 de la 
figure 8 ; 
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- la figure 10 est une vue a grande echelle du detail 
D10 de la figure 9 ; 

- la figure 11 est une vue en perspective de dessus qui 
illustre les deux lames de contact du commutateur de verrou ; 

- la figure 12 est une vue en perspective de dessous 
des lames de la figure 11 ; 

- la figure 13 est une vue en perspective de dessous du 
socle inferieur formant porte-contacts ; 

- la figure 14 est une vue en section longitudinale a plus 
grande echelle illustrant un exemple de realisation d'un 
commutateur de fin de course de fermeture de couvercle du 
type normalement ouvert NO ; 

- la figure 15 est une vue partielle de dessus, selon la 
fleche F15 de la figure 14 ; 

- les figures 16A-16B a 22A-22B sont une serie de 
couples de figures, selon deux plans de section longitudinale 
du connecteur, qui permettent d'illustrer les differentes etapes 
de la sequence de fonctionnement du commutateur de fin de 
course de type normalement ouvert en association avec la 
sequence de venue en contact de la carte avec les contacts de 
signaux ; 

- la figure 23 est une vue similaire a celle de la figure 1 
sur laquelle le commutateur de detection de fin de course de 
fermeture du couvercle est du type normalement ferme NF ; 

- les figures 24 et 25 sont des vues similaires a celles 
des figures 14 et 15 qui illustrent en detail un exemple de 
realisation du commutateur de fin de course de type NF ; 

- les figures 26A-26B a 31A-31B sont des couples de 
figures similaires a ceux des figures 16A-16B a 22A-22B qui 
permettent d'illustrer la sequence de fonctionnement du 
commutateur de fin de course de type NF represents aux 
figures 24 et 25 ; 
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- la figure 32 est une vue similaire a celle de la figure 5 
qui illustre une premiere variante du premier mode de 
realisation d'un connecteur electrique conforme aux 
enseignements de I'invention qui differe de celui-ci par la 
conception des lames de contact du commutateur de verrou du 
type normalement ouvert NO ; 

- la figure 33 est une vue en elevation de dessous du 
connecteur de la figure 32 sur laquelle le verrou est illustre en 
position deverrouillee ; 

- les figures 34 et 35 sont des vues similaires a celles 
des figures 32 et 33 sur lesquelles le verrou est illustre en 
position verrouillee ; 

- la figure 36 est une vue en perspective et a plus 
grande echelle des deux lames du commutateur de verrou du 

15 connecteur illustre aux figures 32 a 35 ; 

- la figure 37 est une vue en perspective des lames de 
la figure 36 representees selon un autre angle et une autre 
position ; 

- les figures 38 a .43 sont des vues similaires a celles 
des figures 32 a 37 qui illustrent une autre variante de 
realisation des lames de contact du commutateur de verrou de 
type normalement ouvert ; 

- la figure 44 est une vue en perspective similaire a 
celle de la figue 4 qui illustre un deuxieme mode de realisation 

!5 d'un connecteur electrique conforme aux enseignements de 
I'invention, qui est represents en association avec une plaque 
a circuit imprime qui le porte, ce connecteur cbmportant un 
commutateur de verrou du type normalement ouvert avec le 
verrou represents en position deverrouillee ; 

- la figure 45 est une vue similaire a celle de la figure 
44 sans la plaque a circuit imprime ; 
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- la figure 46 est une vue en perspective de dessous du 
connecteur de la figure 45, sans la plaque a circuit imprime ; 

- la figure 47 est une vue en elevation de dessous du 
connecteur de la figure 46 ; 

5 - la figure 48 est une vue laterale en elevation du 

connecteur electrique de la figure 45 ; 

- la figure 49 est une vue de detail a plus grande 
echelle du detail D49 de la figure 48 ; 

- la figure 50 est une vue de dessous similaire a celle 
) de la figure 47 avec la plaque a circuit imprime represente en 

silhouette ; 

- les figures 51 a 56 sont des vues similaires a celles 
des figures 45 a 50 sur lesquelles le verrou est represente en 
position verrouillee ; 

- la figure 57 est une vue schematique en perspective 
de la plaque a circuit imprime qui porte le connecteur 
represente aux figures 45 a 56 ; 

- la figure 58 est une vue en perspective a grande 
echelle du verrou.du connecteur illustre aux figures 45 a 56 ; 

- les figures 59 et 60 sont des vues en perspective 
selon deux autres angles du verrou de la figure 58 ; 

- la figure 61 est une vue laterale en elevation du verrou 
de la figure 59 ; 

- les figures 62 a 67 sont des vues similaires a celles 
des figures 2 a 7 qui illustrent un troisieme de realisation d'un 
connecteur electrique conforme aux enseignements de 
I'invention dans lequel le commutateur de fin de course de 
fermeture du couvercle est du type normalement ouvert NO et 
dans lequel le commutateur electrique de detection du 
verrouillage du verrou est du type normalement ferme NF ; 

- les figures 68 et 69 sont des vues similaires a celles 
des figures 11 et 12 qui represented les lames de contact du 
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commutateur du verrou du connecteur illustre aux figures 62 a 
67 ; 

- la figure 70 est. une vue en perspective de dessous 
similaires a la vue de la figure 67 qui represents un troisieme 
mode de realisation d'un connecteur electrique conforme aux 
enseignements de I'invention dont le commutateur est aussi du 
type normalement ouvert NO ; 

- la figure 71 est une vue en perspective de dessous 
des deux lames de contact du commutateur de verrou du 
connecteur de la figure 70 ; 

- la figure 72 est une vue en perspective de dessus des 
deux lames de la figures 71 ; 

- les figures 73 a 74 sont des vues similaires a cedes 
des figures 52, 56 et 57 qui illustrent une variante de 

15 realisation d'un connecteur dont le commutateur de verrou 
coopere avec des surfaces conductrices de la face superieure 
d'une plaque a circuit imprime ; et 

- la figure 76 est une vue du patin de contact du 
connecteur illustre aux figures 73 et 74. 

Dans la description qui va suivre, des elements et 
composants identiques, similaires ou analogues seront 
designes par les memes chiffres de reference. 

Dans la description, afin de faciliter la comprehension 
de la description et des revendications, on utilisera, a titre non 
25 limitatif, les termes horizontal, vertical, superieur, inferieur, 
avant, arriere etc. notamment en reference a certaines figures. 

On decrira maintenant differents modes de realisation 
de I'invention dans le cadre de son application a un connecteur 
electrique du type notamment de celui decrit et represents en 
o details dans le document WO-A-98/521 37, au contenu duquel 
on pourra se reporter pour en connaTtre, de maniere detaillee, 
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la structure et ragencemen. de ses different* composants 
ainsi que son fonctionnement general. 

Un autre exemple d'un tel type de eonnecteur electrique 
a couvercle basoulant portan, ,a carte a circuits in.egres. d'une 
> conception plus ancienne, est decrit et represent* dans le 
document DE-G-94. 07486.0. 

On a represent* sur les figures 1 a 13 un eonnecteur 
electrique 30 pour le raccordement electrique d'une carte C qui 
est ,c, une carte a circuit(s) integrefs, a contact qui comporte 
>• sur sa face inferieure 32 des plages paralleles de 
raccordement electrique 34 orientees longitudinalement, e'est 
a dire parallelement a la direction I d'introduction de la carte C 
dans le eonnecteur. 

Le eonnecteur 30 est constitue pour I'essentiel par un 
.5 socle inferieur 36 en matiere plastique isolante qui, selon une 
conception connue. sert de support a une serie de lames 38 de 
contact electrique, dits de signaux, en materiau oonducteur 
qu, sent ici aux nombres de six, soit trois paires de lames de 
signaux alignees longitudinalement par paires. 

Chaque lame de signal est d'orientation longitudinale et 
est mseree dans .e socle 36. A titre de variante, le socle peut 
etre surmoule autour des lames de contact. Chaque lame 38 
comporte une extremite libre de contact bombee 40 qui fait 
sa.lhe verticalement au-dessus de la face superieure 
> horizontal plane 42 du socle 36 pour permettre sa venue en 
contact avec une plage correspondante 34 de la carte C 
lorsque cette derniere est en position de raccordement 
Chaque lame comporte une autre extremite libre 44 dite de 
raccordement qui s'etend longitudinalement au niveau du bord 
transversal avant 46 ou arriere 48 du socle 36 pour permettre 
le raccordement, par soudage ou brasage, de cette extremite 
avec une piste conductrice 45 d'une plaque PCB a circuit(s) 
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imprime(s) (representee aux figures 45 a 57) sur laquelle le 
socle 36 repose par sa face inferieure horizontale 50. 

La face inferieure 50 peut comporter des pions 33 de 
positionnement du socle 36 sur la plaque a circuit imprime et 
/ou des pieds 37 qui surelevent le connecteur. 

Comme on peut le voir notamment a la figure 13, | e 
socle 36 est delimite transversalement par deux bords 
longitudinaux paralleles, d'orientation verticale, 52 et 54. 

Au voisinage du bord transversal avant 46, chaque bord 
longitudinal 52, 54 comporte un ergot de verrouillage 56, 58 
qui s'etend transversalement vers I'exterieur et dont 
I'epaisseur est inferieure a celle du socle 36 de maniere a 
menager un jeu vertical entre les faces inferieures 60, 62 des 
ergots et la face inferieure 50 du socle 36. 

L'ergot 56, dont la longueur vers I'avant est superieure 
a celle de I'autre ergot 58, comporte sur sa face superieure 64 
un doigt vertical 66 de detrompage de la carte, et de retenue 
longitudinale de la carte dans son logement, et ceci dans le 
cas ou la carte C est une carte du type "MICROSIM" dont le 
bord transversal arriere 68 comporte un angle ou pan 70 coupe 
a 45°. 

II est ainsi possible de retenir la carte sans faire appel a 
une cloison ou a une surepaisseur s'etendant transversalement 
a partir de la face superieure du socle, et done de raccourcir le 
socle. 

A sa partie arriere, le socle 36 comporte deux troncons 
72 et 74 d'axe cylindrique d'articulation qui s'etendent 
transversalement vers I'exterieur a partir des bords 
longitudinaux 52 et 54. 

Les troncons 72 et 74 servent au montage sur le socle 
36 d'un couvercle 76, formant receptacle de la carte C, qui est 
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articule sur la partie arrisre du socle 36 autour d'un axe 
geometrique X-X coaxial aux troneons 72 et 74 

Le couvercle 76 es, en forme generale de cadre moule 
en matiere plastique. II est constitue pour Messentiel par deux 
> montants lateraux et paralleles 78 e, 80 qui sent relies entre 
eux, au voisinage de leurs extremi.es libres longi.udinales 
avant 82 et 84, par une plate-forme transversals en forme de 
barreau plat 86. 

La face superieure horizontals plane 88 du barreau 86 
.0 constitue un plan P de pose de ,a carte C dans un logemen. de 
forme complemented forme dans la face superieure 92 du 
couvercle 76. 

Le bord transversal arriere 87 possede un cran interne 
89 pour le passage du doig, 66, le couvercle presentant ainsi 
.5 un trou ou orifice permettant au doigt de detrompage de 
traverser le couvercle. Le bord avant comporte un degagement 
85 pour faciliter le manipulation de la carte C lore de son 
insertion pour s'essurer qu'elle est introduite a fond et pour 
faciliter son extraction 

Le plan P de pose, qui permet de poser la face 
inferieure 32 de la carte -C est cop.anaire avec les faces 
superieures coplanaires de deux glissieres opposees qui 
s etendent transversalement vers I'interieur du cadre a partir 
des faces transversales internes et opposees en vis-a-vis des 
5 montants 78 et 80. 

Par rapport au plan de la face inferieure 110 du 
couvercle 76, les faces inferieures 112 et 114 des parties 
avant des montants sent decalees vers le haut de maniere a 
menager un jeu vertical entre ces faces 112 et 114 et le plan 
de la face inferieure 110 du couvercle 76. 

La structure en forme de cadre evide centralement du 
couvercle est renforcee par une plaque superieure arriere 116, 
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de tres faible epaisseur, qui s'etend par sa face inferieure 
sensiblement coplanaire avec la face superieure 92 du 
couvercle 76 et sensiblement le long de la moitie arriere des 
montants 78 et 80. 

II existe un jeu vertical entre la face inferieure de la 
traverse superieure 116 et le plan de pose P, qui est tres 
legerement superieure a I'epaisseur de la carte C de maniere a 
permettre que cette derniere puisse etre introduite, selon 
direction I d'introduction de la carte C, sous la plaque 116 et 
jusqu'a ce que le bord transversal avant 117 de la carte C 
vienne en butee contre le bord transversal 121 en regard d'une 
surepaisseur 122 constituant un bandeau de renfort de 
I'extremite arriere de la plaque 116. 

La plaque 116, qui s'etend au-dessus de la partie avant 
de la carte C lorsque cette derniere est entierement introduite, 
participe ainsi au maintien de la carte C dans le logemen.t pour 
eviter qu'elle s'echappe verticalement vers le haut et elle 
participe au guidage de la carte C en fin de son introduction. 

Au voisinage de leurs extremites arriere, les montants 
78 et 80 sont elargis transversalement vers I'interieur pour 
constituer deux paliers 126 et 128 qui recoivent les troncons 
72 et 74 d'axe d'articulation. 

Le verrouillage du couvercle 76 sur le socle 36 en 
position fermee, qui correspond a la position de raccordement 
lorsque la carte C est presente, est assure au moyen d'un 
verrou constitue par une barre de verrouillage 140. 

La barre de verrouillage 140 est une plaque metallique 
mince qui s'etend transversalement au-dessus de la face 
superieure 92 de la partie de moitie avant des montants 78 et 
80 du couvercle 76. 

La partie superieure en forme de plaque 142 de la barre 
de verrouillage 140 presente une epaisseur sensiblement 
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egale a celle de ,a p,a q ue 116 e. e.le attend au-dessus du 
ogemen, .« done de ,a partie arriere de ,a cane C lorsque 
cette dern.ere es, p reS en,e, participant ainsi au main.ien de ,a 
carte C dans son logement. 

» La partie superieure 142 es. delimit par deux bords 

transversaux avant 144 et arriere 146. 

La barre de verrouillage 140 est mon.ee coulissante 
iongiludinaiemen, sur ,e couvercle 76 e, sa position extreme 
arriere est delimi.ee par ,a venue en appui du bord transversa, 
.0 arriere 146 en appui centre des but*.. 153 agencees au 
vo,sinage du bord transversal avant 152 de la plaque arriere 
116. 

Pour assurer le guidage en coulissement de la barre de 
verrouillage 140 sur ,e couvercle 76. ,a plague superieure 142 
.5 se prolonge verticaiement vers ,e bas . ses deux ex.remi.es 
opposees par deux joues laterales verticales 154 et 156 qui 
s^e.enden, le iong des faces transversales ex.ernes 
d orientation vertioale 158 et 160 des deux moities avant 
..ammcies des mon.ants 78 e. 80. Ces deux portions amincies 
sont delimitees longi.udinalement vers ravan. par deux 
epaulements 162 e. 164 avec lesquels cooperen, respec.i- 
vement les bords avant verticaux 166 e. 168 des joues 154 e. 
156 pour definir | a position extreme avan. de la barre de 
verrouillage 140 sur le couvercle 76. 

Au-dela des joues 154 et 156, la plaque 142 se 
prolonge hori.on.alemen, vers rint.ri.ur par deux partes 
horizontal,, e, opposees 172. 174 de guidage e, verrouillage 
qui s'e.endent en vis-a-vis I'une de I'au.re e. don. chacune es. 
delimi.ee transversalement par un bord longitudinal interne 
176, 178. 

Ainsi, chaque joue 154, 156 en association avec une 
patte 172, 174 constitue un couloir 180, 182 (voir figure 58) de 
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guidage longitudinal de la barre de verrouillage 140 sur les 
montants 78 et 80 du couvercle 76. 

Chaque patte 172, 174 est delimitee par une face 
superieure 184, 186 et par une face inferieure 188, 190 planes 
et horizontales (voir notamment figures 58 a 61). 

Les pattes 172 et 174 sont regues en coulissement le 
long des faces inferieures 112 et 114 des glissieres 98 et 100. 

En position extreme avant verrouillee les extremites 
longitudinales avant des pattes 172 et 174 s'etendent en 
regard des faces inferieures en vis-a-vis 60 et 62 des ergots 
56 et 58 de verrouillage du socle 36 tandis que, en position 
extreme arriere de deverrouillage, les ergots sont degages 
pour permettre I'ouverture du couvercle 76 par pivotement 
autour de I'axe X-X. 

Apres I'operation de montage et de fixation par soudage 
en position fermee et verrouillee du connecteur 30 sur la 
plaque PCB appartenant a I'appareil equipe du connecteur, 
I'utilisation de I'appareil equipe du connecteur 30 necessite 
. I'insertion d'une carte C en position de raccordement. 

Pour ce faire, I'utilisateur deplace la barre de 
verrouillage 140 d'avant en arriere (de la figure 6 a la figure 4) 
et il peut ensuite faire pivoter le couvercle 76 par rapport au 
socle 36 en le soulevant pour degager I'extremite libre ouverte 
vers I'avant du logement 90. 

Au cas ou un obstacle, tel qu'un composant ou une 
paroi ou cloison s'etend devant le bord transversal avant du 
connecteur, le degagement 85 permet de soulever le couvercle 
avec un ongle ou avec la pointe d'un outil. 

Le debut de la course d'ouverture en pivotement du 
couvercle est de preference assiste elastiquement, meme en 
I'absence de carte C dans le connecteur. 
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Dans la position introduite de la carte, il est possible de 
fermer et de verrouiller a nouveau le couverc.e 76 sur ,e socle 
36 si la carte a ete introduite dans le bon sens car ,e doigt 66 
s'etend en regard du pan coupe 70 (figure 4), ,e verroui.lage 
5 etant assure en ramenant la barre de verrouillage 140 vers sa 
pos.tion extreme avant (figure6). En cas d'erreur de sens de 
m.se en place de la carte C, «e verroui.lage correct est 
•mpossible et le couverc.e est rappe.e e.astiquement en 
position ouverte. ., est possible, en forcant tres fortement sur 
io le couverc.e muni de sa carte, sur ,e bord oppose au doigt de 
detrompage, de verrouiller uniquement ce bord, mais il n'est 
pas possible de verrouiller I'autre bord et le verrouillage est 
done incomplet et incorrect. 

En position fermee (figures 4 a 9), le couvercle 76 qui 
15 porte la carte C et le verrou 140 est entierement autour et au- 
dessus du socle 36 qu'il protege, la barre de verroui.lage 
metallique 140 assurant de plus un "blindage" de la carte C. 

Par la suite, on appellera verrou la barre de verrouillage 
.140 et on decrira maintenant, conformement aux 
o enseignements de .'invention, le premier mode de realisation 
d'une fonction de commutateur electrique de detection de la 
position verrouillee du verrou, illustree notamment aux figures 



6 a 10. 



25 



30 



Dans ce premier mode de realisation, le commutateur 
de verrou est du type normalement ouvert NO, e'est-a-dire que 
le, commutateur electrique est considere comme etant ouvert 
tant que le verrou n'est pas.dans sa position verrouillee et qu'il 
est considere comme etant ferme quand le verrou est dans sa 
position verrouillee. 

Conformement a un aspect de ('invention le 
commutateur de verrou est constitue par le verrou metallique 
140 lu,-meme et par deux lames de contact de commutateur de 
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verrou 200 et 202 qui sont notamment representees en details 
aux figures 11 et 12 et avec lesquelles le verrou metallique 
140 coopere par I'intermediaire de ses pattes inferieures 172 
et 174, et plus particulierement a intermediate des faces 
inferieures 188 et 190 de ses pattes inferieures 172 et 174. 

Chaque lame de contact de commutateur 200 et 202 
comporte un corps allonge en forme de bande horizontale 204, 
206 qui s'etend horizontalement sous la face inferieure 50 du 
socle 36 auxquelles elles sont fixees, de maniere permanente, 
par des moyens d'accrochage constitues, pour chaque lame 
220, 202, par une paire de trous 208, 210 et 212, 214 arriere 
et avant comportant chacun une patte d'accrochage 216, le 
diametre des trous et la dimension des pattes d'accrochage 
216 etant tels qu'ils permettent I'emboTtement des lames 200 
et 202 sur le corps cylindrique des pieds 37 avec les faces 
superieures des bandes 204 et 206 en appui verticalement 
vers le haut contre les parties en vis-a-vis de la face inferieure 
50 du socle 36. 

Au voisinage de son extremite libre avant, chaque lame 
de contact de commutateur comporte une patte de contact 218, 
220 qui s'etend transversalement vers I'exterieur et qui s'etend 
sensiblement horizontalement dans un plan decale 
verticalement vers le haut par rapport au plan des bandes 204, 
206. La face superieure 222, 224 de chaque patte transversale 
de contact constitue la face conductrice de chaque lame de 
contact de commutateur 200, 202 aux sens de I'invention et 
elle comporte a cet effet un bossage de contact 226, 228 qui 
s'etend en saillie verticalement vers le haut et qui est destine 
a cooperer avec la face inferieure correspondante 188,190 
d'une patte 172,174 du verrou metallique 140. 

A cote de chaque patte transversale de contact 218, 
220, chaque lame de contact de commutateur comporte une 
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patte de raccordement 230,232 qui s'etend longitudinalement 
vers I'avant et verticalement vers le bas de maniere a etre 
s-tuee longitudinalement au droit des pattes de raccordement 
44 des contact de- signaux et a la meme altitude que ces 
5 dern.eres pour pouvoir etre soudees sur des pistes en vis-a- 
vis, non representees, de la plaque PCB. 

Le positionnement longitudinal des pattes transversales 
de contact 218 et 220, et notamment des bossages 226 et 228 
est telle que, lorsque le verrou 140 est en position arriere 
deverroui.lee, elles sont decalees longitudinalement vers 
I'avant et qu'il n'y a alors aucun contact electrique entre le 
verrou 140, avec ses pattes 172 et 174, et les ,ames de 
contact de commutateur 200 et 202. 

On decrira maintenant le fonctionnement du 
commutateur de verrou NO en reference aux figures 2 a 13. 

En partant de la position illustree aux figures 2 et 3 
dans laquelle le verrou 140 est dans sa position arriere 
deverrouillee, et le couvercle 36 partiellement ouvert avec une 
carte C en position dans son logement dans le couvercle 36 
I'utilisateur commence par fermer complement le couvercle 
36 pour la menee dans la position illustree aux figures 4 et 5. 

Comme cela a ete explique precedemment, et du fait du 
positionnement longitudinal des pattes transversales de 
contact 218 et 220, il ne se produit aucun contact electrique 
entre ces composants, et le commutateur de verrou est 
toujours ouvert. 

Pour verrouiller le couvercle 36 en position fermee 
I'ut.lisateur deplace le verrou 140 longitudinalement d'arriere 
en avant pour atteindre la position verrouillee illustree aux 
figures 6 a 10 dans laquelle les pattes inferieures 172 et 174 
du verrou 140 sont en contact, par leurs faces inferieures 188 
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et 190 avec les bossages 226 et 228 des lames de contact de 
commutateur de verrou 200 et 202. 

Du fait de ce contact electrique, le circuit de 
commutation est ferme electriquement, c'est-a-dire que les 
deux pistes conductrices de la plaque a circuit imprime 
auxquelles sont raccordees les pattes de raccordement 230 et 
232 sont relies electriquement Tune a I'autre a travers le 
verrou metallique 140, 172, 174. 

On obtient ainsi, de maniere fiable, une detection 
deverrouillage du verrou 140 du couvercle 76 en position 
fermee et verrouillee sur le socle porte-contacts 36. 

Si la carte est mal introduite dans le connecteur, le 
contact ne peut pas etre etabli d'un cote et il n'y a done pas de 
fermeture du commutateur de verrou, meme si I'autre cote est 
15 verrouille. 

Au cas ou I'utilisateur deplace le verrou 140 vers sa 
position avant verrouillee, sans avoir ferme au prealable le 
couvercle 36, il ne verrouille bien entendu pas le couvercle, et 
son action sur le verrou ne produit aucun signal electrique au 
niveau du commutateur de verrou dans la mesure ou la 
cooperation des faces inferieures 188 et 190 des pattes 
inferieures 172 et 174 de la barre de verrouillage 140 avec les 
lames de contact de commutateur 200 et 202 n'est possible 
que lorsque le couVercle est en position fermee. 
25 De P lus - fait de la conception connue du couvercle 

36 avec sa barre de verrouillage 140, si I'utilisateur ferme le 
verrou 140, c'est-a-dire en amenant longitudinalement vers 
I'avant dans sa position verrouillee, avant d'avoir ferme le 
couvercle, il ne peut proceder a la fermeture complete du 
couvercle, et la fermeture partielle de celui-ci ne provoque 
aucun signal au niveau du commutateur de verrou qui reste 



30 



e 



8526 , fM 

<fea&te a vanc 

21 

ouvert dans la mesure ou les pattes inferieures 172 et 174 n 
peuvent atteindre verticalement les bossages 226 et 228. 

On decrira maintenant le commutateur de fin de course 
de fermeture du couvercle 76. 

^ Ce commutateur est de la conception generale connue 

qui est decrite et represent dans la demande de brevet 
francais numero 99.11788 deposee le 22 septembre 1998 au 
contenu de laquelle on^pourra se reporter pour connaitre en 
detail la constitution et le fonctionnement d'un tel type de 
io commutateur. 

Dans le premier exemple d'un commutateur de fin de 
course de fermeture du couvercle 36 illustre en detail aux 
figures 14 a 22A et 22B, il s'agit d'un commutateur de type 
normalement ouvert NO. 

Dans I'exemple de realisation illustre aux figures 1, 14 
et 15 trois paires de lames de contact constituent des lames 
de contact classiques de signal, c'est-a-dire susceptibles de 
cooperer avec des plages de contact de la carte C tandis que 
la quatrieme paire de lames de contact, c'est-a-dire la paire de 
droite en considerant la figure 1, est utilisee pour constituer un 
commutateur de detection de la presence de la carte C en 
position de contact ou de raccordement et de detection de la 
fin de course de fermeture du couvercle 36. 

De maniere connue, les deux lames de contact 
associees pour constituer le commutateur de fin de course 
sont en tous points identiques aux autres lames de contact de 
signaux tant dans leurs forme et structure, que dans leur 
procede de montage sur le support isolant. 

Outre les deux lames de contact 38, 38\ respectivement 
avant et arriere. de type classique, le commutateur de fin de 
course, qui est ici du type normalement ouvert, est 
essentiellement constitue par une lame de commutateur 820 
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qui est realisee dans une feuille en materiau conducteur 
decoupee et pliee. 

Comme on peut le voir aux figures 16A et 16B, la 
position de repos de chaque lame de contact de signal et de la 
5 lame avant 38 associee au commutateur de fin de course, est 
telle que son extremite libre de contact 40 de forme bombee - 
en forme de cuillere renversee - a sa convexite orientee vers 
le haut et fait saillie verticalement au-dessus du plan de la 
face superieure 42 en etant situees a la meme altitude. 
io Dans ce but, chaque troncon d'extremite libre est 

sollicite elastiquement en appui, dans I'exemple represents, 
avec le bee d'extremite de chaque lame en appui contre une 
portion de surface formee en vis-a-vis dans le bord 
correspondant de I'alveole ou trou du support isolant qui recoit 
15 le troncon d'extremite libre de contact correspondant et qui 
permet a I'extremite de faire saillie au-dessus du support 36, 
42. 

La lame de commutateur 820 est de forme generale 
allongee selon la. direction longitudinale et elle comporte une 
20 portion centrale de fixation 840 en forme de plaque qui est 
fixee dans la face superieure 42 du socle 36 par un pion serti 
a chaud 880 

Dans son etat de repos illustre a la figure 14, de fagon 
a constituer un commutateur de type normalement ouvert, la 

25 branche longitudinale avant B1 de la lame de commutateur 820 
s'etend en regard et au-dessus de I'extremite libre de contact 
40 de la lame associee 38 sans etre en contact electrique avec 
ces dernieres, tandis que la branche longitudinale arriere B2 
est en contact electrique permanent avec I'extremite incurvee 

30 40' de la lame flechie 38' qui est situee verticalement en 
dessous de la face superieure 42. 
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La tranche avant B1 presente un profil incurve 
complementaire de celui de I'extremite de contact 78 avec sa 
convexites orientee vers le haut. 

La branche B1 et B2 fait saillie verticalement au-dessus 
du plan de la face superieure 42 et elle peut etre deformee 
elastiquement vers le bas, a la maniere d'une poutre 
flech.ssante, pour venir en contact et en appui sur I'extremite 
libra de contact 40 de la lame de contact associee 38. 

Sous Taction de la face inferieure de la carte C la 
deformation de la branche B1 aboutit dans un premier temps a 
sa venue en contact avec I'extremite de contact 40 puis elle 
entratne cette derniere egalement en flechissement vertical 
vers le bas, la cooperation entre les surfaces en contact de 
ces composants-assurant de plus un effet autonettoyant lors 
15 de la phase de commutation. 

Lorsque le point de contact P1 entre la branche B1 et 
I'extremite 40 est etabli, le circuit de commutation de fin de 
course est ferme, c'est-a-dire qu'il existe une continuity 
electr.que entre les . extremites de raccordement 740 et 740' 
o des deux lames de contact 38 et 38' utilisees pour la 
realisation du commutateur de fin de course en association 
avec la lame de commutateur 820. 

Comme on peut le voir notamment a la figure 15 la 
lame fixe dissymetrique 820 du commutateur s'etend 
; longitudinalement jusqu'a environ deux tiers de la portion 
d'extremite de la cuillere 40 du contact 38 de maniere a 
pouvoir uti.isait des contacts (identiques- pour les contacts de 
s.gnaux et les contacts du commutateur) presentant la plus 
grande hauteur possible de depassement au-dessus de la face 
superieure 42, en position de precontrainte normale : 0,75 mm. 

Le profil flexible du cote du contact mobile est similaire 
mais son epaisseur a ete reduite d'environ 0,1 mm de f a? on a 
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presenter une position de precontrainte du contact mobile 
permettant un jeu d'environ 0,2 mm sous la branche flexible B1 
de la lame de commutation 820 lorsque celle-ci, a I'etat de 
repos, presente une hauteur d'environ 0,55 mm au-dessus du 
plan 42. 

Ce depassement de 0,55 mm est determinee de facon 
que le diagramme des course relative de entre les contact 
classiques de signaux et le contact mobile 38 du commutateur 
de fin de course, lors du pivotement du capot muni de la carte 
C, soit identique au diagramme, voir plus loin, pour le 
commutateur de type normalement ferme NF. En effet, la mise 
en contact physique de la branche flexible B1 sur le contact 
mobile 38,40 est operee apres une defection de 0,2 mm de la 
branche flexible B1 (ecart entre le contact mobile et la face 
inferieure de la branche flexible), c'est-a-dire lorsque le 
sommet de la face superieure de la lame se situe 
approximativement a 0,55 -0,2 = 0,35 mm du plan 42. 

Aux figures 16A et 16B, le couvercle 76 est ouvert, 
c'est-a-dire que les contacts de signaux 38 ne sont pas en 
contact avec la puce de la carte et le commutateur de fin de 
course NO est ouvert. 

Aux figures 17A et 17B, la rangee arriere de contacts de 
signaux 38 est juste en contact avec la puce de la carte, la 
defection de ces contact de signaux 38 n'ayant pas encore 
commence, la rangee avant de contact de signaux n'a pas 
encore ete accostee par la carte, ni la branche flexible B1 du 
commutateur de fin de course qui est toujours ouvert. 

Aux figures 18A et 18B, le capot au couvercle 76 est 
toujours en cours de fermeture et la rangee avant, a gauche, 
de contact de signaux 38 vient d'etre accostee par la carte C 
tandis que les contacts de signaux arriere, a droite en 
considerant la figure 18A est aux deux tiers de leur deflexion 



25 



15 



0 



finale. La branche flexible B1 du commutateur de fin de 
course, comme on peut le voir a la figure 18B, n'a toujours pas 
ete accostee. Comme on peut le voir sur cette figure 18B il 
existe un ecart de 0,2 mm entre la face inferieure 32 de'la 
5 carte et le sommet de la branche flexible B1 qui, ajoute a un 
ecart de 0,2 mm qui existe entre la face inferieure de la 
branche flexible et le sommet de la cuillere 40 associee va 
permettre de creer un decalage au retard dans la sequence 
entre I'etablissement de tous les contacts de signaux 38 et la 
> fermeture du commutateur de fin de course qui sera superieur 
ou egal a 400 microsecondes dans I'hypothese de la fermeture 
la plus rapide possible, de maniere manuelle, du couvercle 76 
par I'utilisateur. 

Aux figures 19A et 19B, le couvercle 76 est toujours en 
cours de fermeture, la rangee arriere de contact de signaux est 
toujours en cours d'etablissement de contact avec la puce de 
la carte, c'est-a-dire qu'ils sont environ aux trois-quarts de leur 
deflexion totale, et la branche flexible B1 du commutateur de 
. fin. de course est juste en contact avec la face inferieure de la 
carte C, c'est-a-dire que la deflexion verticalement vers le bas 
de la branche B1 n'est pas encore commencee et le 
commutateur est ainsi toujours ouvert. 

Aux figures 20A et 20B, le couvercle 76 est toujours en 
cours de fermeture, la rangee arriere de contact de signaux est 
proche de leur deflexion finale, la rangee avant de contact de 
signaux est en cours d'etablissement de contact avec la puce 
de la carte, le contact mobile du commutateur de fin de course 
est juste en contact avec la branche flexible B1 qui est au tiers 
de sa deflexion totale, la defection du contact mobile 38 
n'etant pas commencee, ce -dernier occupant toujours sa 
position de repos precontrainte determinee par becquet. 
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Aux figures 21 A et 21 B, le connecteur est illustre avec 
son couvercle 76 en position fermee avec une carte a puce 
dans son logement qui est une carte C d'epaisseur minimale 
selon la norme definissant les cartes, c'est-a-dire d'une 
5 epaisseur minimale de 0,68 mm. Les deux rangees de contact 
de signaux ont atteint leur deflexion finale, comme on peut le 
voir a la figure 21A et le contact mobile 38 du commutateur de 
fin de course a lui aussi atteint sa deflexion finale, c'est-a-dire 
que le commutateur est ferme et le contact electrique est 
10 etabli entre les pattes de raccordement 740 et 740'. 

Les figures 22A et 22B sont identiques aux deux figures 
precedentes, mais le connecteur est represents avec une carte 
C d'epaisseur maximale selon la norme egale a 0,84 mm. 
L'augmentation de I'epaisseur de la carte ne change rien au 
15 fonctionnement des contacts de signaux ni au fonctionnement 
du commutateur de fin de course. 

Dans cette configuration NO normalement ouvert du 
commutateur de fin de course, il est imperatif que le sommet 
du contact fixe 38',. 4.0' du commutateur soit situe en dessous 
20 du niveau de la face superieure 42 du socle 36 pour eviter qu'il 
soit accoste par la carte a puce, et pour eviter ainsi d'ouvrir un 
nouveau le commutateur. 

Par securite, I'extremite de la branche fixe B2 de la 
lame de commutation 820 peut etre legerement allongee de 
25 maniere qu'elle se situe toujours legerement au-dessus du 
sommet du contact fixe 38', 40'. Ainsi, en cas d'accostage par 
la carte, I'extremite de la branche fixe B2 subirait une legere 
deflexion vers le bas en entrafnant le contact" fixe" 38', 
40'sans perte de force d'appui, et done de contact electrique 
30 entre ces deux pieces 40 et deB2. 

Bien entendu, s'il n'y a pas de carte C dans le logement 
du couvercle 76, la fermeture, ou en sens inverse I'ouverture, 
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du couvercle 76 ne produit aucune action sur le commutateur 
et le circuit electronique de traitement analyse .'absence de 
carte au meme tltre que la non-fermeture, ou la non- 
reouverture du couvercle 76. 
5 Le retard de 400 microsecondes mentionne 

precedemment entre I'etablissement des contacts de signaux 
et I'activation du commutateur de fin de course, quel que soit 
son type normalement ouvert ou normalement ferme 
correspond aux conditions les plus rapides de fermeture 
io permises par la main de I'homme. 

Le retard entre la deactivation du commutateur et 
I'ouverture des contacts de signaux, lors de I'ouverture du 
couvercle 76, doit egalement etre egal ou superieur a 400 
m.crosecondes, et ceci dans les conditions les plus rapides 
is d'ouverture qui correspondent a la situation dans laquelle le 
verrou 140 ayant etes prealablement deverrouille et le 
couvercle pivotant 76 etant maintenu appuye avec le doigt sur 
le socle 36, le couvercle muni de la carte pivot alors dans le 
sens de I'ouverture par Taction elastique de I'ensemble des 
o contacts de signaux et du commutateur qui sont en appui 
elastique centre la face inferieure de la carte, e'est-a-dire par 
detente de leur effet ressort. 

Un tel retard minimum garanti de 400 microsecondes 
permet a I'operateur d'installer ou de retirer la carte a puce en 
; toute securite pour la carte et pour les circuit electronique du 
systeme qui recoit le sous-ensemble connecteur carte a puce 
lorsque I'equipement reste sous tension lors de ces 
operations. 

En effet, du fait des progres realises pour I'autonomie 
des batteries d'une part, la consommation reduite des 
nouveaux equipments (en particulier des telephones 
portables cellulaires GSM), d'autre part, il est d'ores et deja 
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envisageable de disposer d'une autonomie de plus de vingt 
jours. Cette amelioration de I'autonomie permet de realiser des 
equipements avec des batteries rechargeables integrees, done 
non amovibles ou non indemontables, pour simplifier la 
realisation, reduire les couts, les encombrements et le poids 
des equipements. Dans ce cas, I'utilisateur aura acces au 
connecteur de carte a puce, que I'equipement soit ou non sous 
tension, contrairement aux telephones portable actuels dans 
lesquels il faut en general enleve le bloc de batteries pour 
acceder au connecteur. 

Un autre cas dans lequel I'equipement reste sous 
tension et celui dans lequel les piles ou batteries sont reliees 
par des fils et auxquelles on accede en soulevant une trappe. 
Mais dans ce cas, le risque existe egalement que I'utilisateur 
retire la pile, pour avoir acces au connecteur de carte a puce 
afin de retirer ou de reintroduce la carte a puce sans avoir 
debranche la pile de ses fils. 

Dans le mode de realisation illustre aux figures 23 a 
31B, Je commutateur de fin de course de fermeture du 
couvercle 76 et du type normalement ferme. 

Un exemple de la conception generale d'un tel type de 
commutateur est egalement decrit represents dans la demande 
de brevet frangais numero 98.11788 mentionnee 
precedemment. 

La conception du commutateur de fin de course illustre 
sur ces figures est globalement du meme type que celle du 
premier exemple de realisation d'un commutateur normalement 
ouvert qui vient d'etre decrit. 

Ainsi, la lame de commutateur 820 est de conception 
symetrique et comporte deux branches opposees longitudina- 
lement B1 et B2 dont chacune coopere par son extremite libre 
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avec I'extremite de contact 40, 40' d'une lame de contact 
associee 38, 38'. 

Les deux branches Bret B2 de la lame de commutateur 
820 s'etendent sensiblement dans un plan horizontal et elles 
sont lei toutes les deux rigides ou fixes, e'est-a-dire que le 
fonctionnement du commutateur ne fait pas appel a la 
deformation elastique de I'une et ou I'autre des branches B1 et 
B2 de la lame de commutateur 820. 

En effet, comme on peut le voir a la figure 24, une fois 
montee sur le support isolant 36, la conformation et la position 
de la lame de commutateur 820 sont telles que les extremites 
de contact bombees 40, 40' des lames de contact 38, 38' 
associees a la lame de commutateur 820 pour constituer le 
commutateur de fin de course sont en appui elastique de 
contact contre les extremites libres opposees des branches B1 
et B2 pour constituer deux points de contact semi-permanents 
P1 et P2 en I'absence de la carte C. 

La conformation de la branche fixe B1 et de la lame de 
contact associee 38,40 sont telles que la face superieure 
incurvee de la cuiller 40 fait saillie verticalement au-dessus de 
la face superieure 42 de I'isolant du support 36 d'une hauteur 
egal a 0,35 mm, tandis que la face superieure incurvee de la 
cuiller 40' est situee en dessous de la face superieure 42. 

Ainsi, lors de la fermeture du couvercle 76, la face 
inferieure 32 de la carte C va cooperer avec la face superieure 
convexe d'extremite bombee 40 pour provoquer le 
flechissement elastique vers le bas du troncon d'extremite libre 
et done I'ouverture du circuit de commutation prealablement 
etabli entre les sorties de raccordement 740 et 740' des deux 
lames de contact associees pour la realisation du 
commutateur, e'est-a-dire pour supprimer le point de contact 
P1. 
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La hauteur de 0,35 mm de depassement du contact 40, 
38 dans son etat precontract dans leque! il est en appui 
elastique au point P1 contre la branche B1 a ete determinee 
de fa<?on que le contact mobile 38,40 exerce une pression 
d'appui suffisante sur la lame fixe B1 du commutateur de fin de 
course pour garantir une resistance de contact electrique 
stable en position fermee du commutateur, c'est-a-dire dans ce 
cas lorsque le couvercle pivotant est ouvert, ou lorsqu'il n'y a 
pas de carte, et de fagon qu'il soit active par la carte a puce 
quelle que soit I'epaisseur de celle-ci definie par les normes 
correspondantes, lorsque le capot porte une carte et est ferme. 
Le contact permanent au point P2 est situe du cote de I'axe 
d'articulation grand X-X, comme dans le cas du commutateur 
de fin de course normalement ouvert NO etudie 
precedemment. 

Les figures 26A-26B, 27A-27B, 28A-28B, 29A-29B, 30A, 
30B et 31A-31B de la sequence de fonctionnement du 
commutateur normalement ferme NF correspondent 
respectivement aux figures 16A-16B, 17A-17B, 18A-18B, 20A- 
20B, 21A-21B et 22A-22B du commutateur de type 
normalement ouvert. 

Une variante de I'invention, non representee, consiste a 
relies electriquement la lame fixe du commutateur de fin de 
course, directement au niveau du connecteur, ou par 
rintermediaire du circuit imprime sur lequel est soude le 
connecteur, a Tune des branches du commutateur de verrou 
qui devient alors le point electrique commun des deux 
commutateur de fin de course et de verrou pour economiser un 
ou deux contacts. 

Dans la premiere version decrite precedemment du 
commutateur de verrou de type normalement ouvert NO, on 
constate que, du fait de la presence des lames de contact de 
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commutateur 200 et 202 en dessous du support isolant du 
socle 36, qu'il est necessaire de prevoir des pieds pour sur 
eleve le socle 36 par rapport a la face superieure de la plaque 
circuit imprime, et que cette conception augmente done la 
i hauteur totale du connecteur en position montee, avec le 
couvercle ferme, au-dessus de la plaque circuit imprime de 
I'equipement. 

La variante de realisation illustre aux figures 32 a 37 
permet de remedier a cet inconvenient. 

En effet, grace a une autre conception des lames de 
contact de commutateur 200 et 202, il est possible de 
supprimer les pieds, et done de faire reposer directement le 
socle 36 sur la face superieure de la plaque circuit imprime. 

Cette conception permet aussi de resoudre la difficulty 
de coplaneite des differentes pattes de raccordement a soude 
sur la plaque circuit imprime. 

Comme on peut le voir notamment a la figure 36, 
chaque lame de contact de commutateur de verrou se presente 
sous la forme d'une epingle a cheveux d'axe d'articulation 
vertical, e'est-a-dire que la branche active de contact 218, 220 
definissant une surface conductrice transversale exterieure 
222, 224 s'etend dans un plan vertical avec son extremite libre 
avant incurvee comportant la surface 222, 224 qui est situee 
dans I'espace libre existant entre les faces transversales 
internes en vis-a-vis des montants lateraux 78, 80 du 
couvercle 76 et les faces transversales externes en vis-a-vis 
des bords lateraux 56,58 du socle 36. 

Chaque branche ou patte active 218, 220 est articulee a 
son extremite arriere a une bande verticale de liaison et de 
fixation 204, 206 qui se prolongent verticalement vers le bas 
par un harpon de positionnement et de fixation 240, 242 recus 
dans un logement correspondant du socle 36. Enfin, chaque 
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bande de liaison et de montage 204, 206 se prolonge a son 
extremite avant par une patte de raccordement electrique 230, 
232 qui s'etend transversalement vers I'interieur dans un plan 
horizontal au-dessus d'une partie correspondant de la face 
inferieure du socle isolant 36 de maniere a s'etendre dans le 
meme plan horizontal que les autres pattes de raccordement 
44, 740 et 740\ 

Selon cette conception, la barre de verrouillage 140 
coopere, en cours de verrouillage, avec les branches actives 
218-222 et 220-224 des lames de contact de commutateur 200, 
202, par I'intermediaire du bord transversal avant chanfreine 
173, 175 des pattes inferieures 172 et 174, et ensuite, en 
position verrouillee avec les bords lateraux 176 et 178 des 
pattes inferieures 172 et 174 contre lesquels les branches 
actives restent en appui elastique de contact tant que le verrou 
140 est dans sa position avant verrouillee. 

On a represents aux figures 38 a 43 une autre version 
d'un commutateur de verrou de type normalement ouvert NO 
faisant appel a des lames de contact de commutateur 200 et 
202 qui est aussi d'une epaisseur reduite, comme dans la 
version precedente illustree aux figures 32 a 37. 

Cette version differe de la precedente de par la 
conception des lames de contact de commutateur de verrou 
qui sont agencees dans la meme zone du connecteur et fixees 
de la meme maniere par des harpons 240 et 242 avec des 
pattes horizontales de raccordement repliees transversalement 
vers Tinterieur 230 et 232. 

Par contre, les branches actives 218, 220 sont reliees 
aux branches ou bandes de liaison 204, 206 de maniere a 
s f etendre horizontalement et longitudinalement vers I'avant 
avec une capacite de flexion elastique verticalement vers le 
bas de leur tron?ons d'extremite libre avant, avec une partie 
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de raccordement 250, 252 formant chanfrein avec laquelle est 
susceptible de cooperer le bord transversal avant 177, 179 des 
pattes 172 et 174 lors du verrouillage. 

La surface conductrice active de chaque branche active 
218, 220 d'une lame de contact de commutateur 200, 202 est 
ainsi ici la face inferieure horizontal de la branche active 218, 
220 qui, en position verrouillee, et comme on peut le voir 
notamment aux figures 40 et 41 se situe au-dessus de la 
pattes inferieure 172, 174 du verrou 140, c'est-a-dire qu'elle 
est en appui elastique de contact verticalement vers le bas 
contre la face superieure correspondante 184, 186 de la patte 
1 72, 174 du verrou 140. 

On decrira maintenant en reference aux figures 44 a 61 
un mode de realisation d'un connecteur muni d'un 
commutateur de verrou a deux positions qui est lui aussi de 
hauteur reduite, c'est-a-dire ne faisant pas appel a des pieds 
pour le surelever, et dans lequel il n'est pas non plus fait appel 
a des lames de contact de commutateur, la fonction de 
commutation de verrou etant assuree, comme precedemment, 
par le verrou metallique 140 dont les pattes inferieures 
repliees transversalement vers I'interieur cooperent 
directement, en position verrouillee, avec une piste 
conductrice longue et deux plots courts de la face superieure 
de la plaque a circuit imprime PCB. 

A cet effet, et comme on peut le voir plus 
particulierement aux figures 58 a 61, chaque patte inferieure 
172, 174 se prolonge longitudinalement vers I'arriere par une 
branche elastique de contact 254, 256 qui s'etend 
horizontalement mais dans un plan legerement decale 
verticalement vers le bas par rapport au plan horizontal 
commun aux faces inferieures 188 et 190 des pattes 172 et 
174, de maniere a appliquer un effort elastique de poussee 
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verticale vers le bas sur la face superieure 258 de la plaque 
PCB pour garantir un bon contact de frottement entre les faces 
inferieures de ces branches actives 254 et 256 avec la face 
superieure 258. 

Plus precisement, la face superieure 258 du PCB 
comporte une piste longitudinale "longue" 262 avec laquelle la 
branche elastique de contact 256 est en permanence en 
contact, c'est a dire quelle que soit la position longitudinale du 
verrou 140. DeTautre cote, la face superieure 258 comporte 
deux plots conducteurs consecutifs arriere 260 et avant 261 
avec lesqueis est susceptible de cooperer la branche elastique 
de contact 254. 

En position fermee du couvercle 76 et en position 
arriere deverrouillee du verrou 140 (figure 50), un premier 
circuit de commutation du commutateur de verrou est ferme 
dans cette premiere position car les branches de contact 254 
et 256 sont en contact avec le plot arriere 260 et la piste 
longue 262 respectivement. En deplagant le verrou 140 vers 
I'avant pour verrouiller, la branche 254 quitte le plot arriere 
260, puis elle atteint, en position avant verrouillee du verrou 
140 (figure 56), le plot avant 261 pour fermer un autre circuit 
de commutation du commutateur de verrou. 

Ainsi, si aucune des deux positions n'est occupee par le 
verrou, c'est a dire si le circuit de traitement ne detecte 
aucune des deux positions 262-260 ou 262-261, soit le 
couvercle n'est pas ferme et on peut le verifier par les contacts 
de signaux, soit le verrou est dans une position longitudinale 
intermediate et on peut discriminer ce cas du precedent a 
nouveau en analysant les contacts de signaux. 

Selon d f autres variantes non representees, on peut 
realiser de maniere aussi simple un commutateur de verrou du 
type simplement normalement ouvert NO, ou normalement 
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ferme NF, en prevoyant seulement deux plots conducteurs 
alignes longitudinalement et positionnes longitudinalement 
pour que les branches 254 et 256 cooperent simultanement 
avec ces deux plots en fin de verrouillage (type NO) ou lors de 
5 la fermeture avant verrouillage (type NF). 

On a represents aux figures 73 a 76 une variante de 
realisation du connecteur illustre aux figures 44 a 61. 

Dans cette variante, la piste longue 262 et les deux 
plots 260 et 261 sont adjacents et sont situes 
io transversalement au droit de la patte inferieure 174 du verrou 
140. 

Afin de cooperer avec ces elements conducteurs, tout 
en discriminant les deux positions longitudinales du verrou, la 
face inferieure 190 de la patte 174 est munie d'un patin'de 
contact 244 qui comporte deux branches paralleles adjacentes 
dont Tune 246 est toujours en contact avec la piste longue 262 
et dont I'autre 248 est disposee pour cooperer avec I'un ou 
I'autre des deux plots 260 ou 261 en fonction de la position 
longitudinale du verrou 140 qui enframe dans ses 
deplacements le patin 244 qui lui est soude ou serti. 

On a represents un autre mode de realisation d'un 
connecteur comportant un commutateur de verrou du type 
normalement ferme aux figures 62 a 69. 

La conception de ce connecteur est globalement 
similaire a celle du premier mode de realisation illustre aux 
figures 2 a 13, c'est-a-dire qu'il fait appel a une terre de lames 
de contact de commutateur de meme conception 200 et 202 
agencees horizontalement en dessous de la face inferieure du 
socle sureleve 36 et qui comporte, comme precedemment, 
deux pattes transversales exterieures et horizontales de 
contact 218 et 220 comportant chacune un bossage de contact 
226 et 228. 
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C'est seulement la position longitudinale des pattes de 
contact 218 et 220 qui differe par rapport au cas du 
commutateur de verrou de type normalement ouvert NO, c'est- 
a-dire qu'elles sont decalees^ longitudinalement vers I'arriere 
pour se situer au droit des faces inferieures 176 et 178 des 
pattes inferieures du verrou 140 lorsque ce dernier est en 
position arriere deverrouillee et que le couvercle est en 
position fermee, le verrou metallique 140 etablissant alors a 
contact electrique entre les pattes 218 et 220, et done entre 
les deux lames de contact de commutateur 200 et 202. 

A partir de cet etat dit normalement ferine du 
commutateur de verrou, le deplacement longitudinalement vers 
I'avant de verrou metallique en vue de provoquer le 
verrouillage du couvercle 76 provoque I'ouverture du 
commutateur de verrou pour indiquer le verrouillage du 
couvercle. 

Bien entendu, si on compare un tel commutateur de 
verrou du type normalement ferme NF avec un commutateur de 
verrou du type normalement ouvert NO, on constate qu'il ne 
permet pas de distinguer directement deux etats electriques 
identiques, e'est-a-dire ouverts, qui correspondent pourtant a 
deux situations differentes, e'est-a-dire couvercle ouvert et 
couvercle ferme et verrouille. 

Enfin, on a represents aux figures 70 a 72 une variante 
de realisation d'un connecteur electrique comportant un 
commutateur de verrou de type normalement ouvert NO 
analogue a celui decrit represents en reference aux figures 1 a 
13. 

Cette variante realisation est differente de par la 
conception des moyens de raccordement electrique des lames 
de contact 200 et 202. En effet, comme on peut le voir en 
comparant notamment les figures 70 a 72 aux figures 5, 11 et 
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12, on constate que les pattes de 230 et 232 de raccordement 
electrique des lames de contact de commutateur de verrou 200 
et 202 ne cooperent pas directement avec des pistes 
conductrices d'une plaque a circuit imprime, mais sont 
concues, en etant adjacentes et en etant repliees 
verticalement vers le haut, pour cooperer avec deux lames 
standard 38\ c'est-a-dire identiques a des lames de signaux 
38, comme on peut le voir la figure 70, avec lesquelles elles 
sont toujours en contact et qu'elles maintiennent en 
permanence en position flechie, c'est-a-dire comme dans le 
cas de la lame fixe B2 du commutateur de fin de course de 
type normalement ferme illustre aux figures 24 et 25. 

Ainsi, ce sont les pattes de raccordement 44' des lames 
de contact de 38' qui assurent le raccordement electrique a la 
is plaque a circuit imprime des deux lames de contact de 
commutateur de verrou 200 et 202. Ainsi, toutes les sorties ou 
pattes de raccordement sont identiques et situees a la meme 
altitude. Dans cette conception, il n'y a bien entendu pas de 
commutateur de fin de course de fermeture du couvercle du 
20 type de ceux decrits precedemment. 

Le schema de fonctionnement du dispositif de securite 
avec le commutateur de verrou NF, associe a un commutateur 
de fin de course de pivotement, est le suivant: 

1 - Fermeture et verrouillage du connecteur muni d'une 

25 carte, 

1.1- 

Fermeture du couvercle : 

Si la car te n'est pas positionnee 
correctement, le commutateur de fin de course de pivotement 
30 n'est pas actionne lors de la fermeture angulaire du couvercle 
car le doigt de detrompage de I'isolant porte-contacts empeche 
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la carte de venir en appui suffisant sur les contacts lateraux du 
cote du doigt de verrouillage/ - * 

En double securite, le commutateur de verrou ne peut 
pas se fermer du cote du doigt de verrouillage, pour la meme 
raison mecanique. 

=> L'electronique de I'equipement n'est alors pas 
activee. 

1.1.2 Si la carte est correctement positionnee, si la 
fin de la fermeture angulaire du couvercle, le commutateur de 
fin de course de pivotement est actionne, et le commutateur de 
verrou est ferme en generant un front " montant " : 

F 

O t 

=> L'electronique de I'equipement n'est toujours pas 
activee. 

1.2 - 

Verrouillage du couvercle : 

Deux hypotheses se presentent alors : 

1.2.1 L'operateur relache le couvercle pivotant sans 
avoir verrouille le verrou : 

Lors de Touverture angulaire du couvercle, le 
commutateur de fin de course est desactive et le commutateur 
de verrou s'ouvre en generant un front " descendant " : 

F_ 

I : o 

=> L'electronique de I'equipement n'est toujours pas 
activee du fait de la deactivation du commutateur " fin de 
course " qui signale Touverture angulaire du couvercle (et qui 
agit avant que les contacts signaux quittent les plots de la 
carte). 

On note que si le commutateur de verrou s'ouvre avant 
le commutateur de fin de course, l'electronique de 
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I'equ.pement sera activee un bref instant puis immediatement 
desactivee par le signal du commutateur fin de course avant 
que les contacts quittent les plots de la carte a puce. 



1.2.2 



10 



L'operateur verrouille correctement et complement le 
couvercle pivotant avec le verrou sans avoir relache le 
couvercle : 

Le commutateur fin de course de pivotement est 
toujours actionne (1ere condition) et le commutateur de verrou 
s'ouvre en generant un front ■ descendant » (2eme condition) : 



L'electronique de I'equipement est activee (les 2 
conditions etant reunies). 

15 On note que, le commutateur NF etant ouvert en 

fonctionnement, il n'y a pas de risque d'arret, meme si ses 
performances s'alterent avec le temps (dans le cas 
d'applications dans lesquelles la carte est retiree tres 
rarement, la priorite est donnee au fonctionnement, devant la 

20 securite). 

2 - Deverrouillage et ouverture du connecteur muni 
d'une carte 
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2.1 - Deverrouillage du couvercle : 

Le commutateur fin de course de pivotement est en 



position actionnee. 



Le verrou est deverrouille et le commutateur de verrou 
NF se ferme en generant un front " montant ": 



=> L'electronique de I'equipement est desactivee avant 
le complet deverrouillage du couvercle. 
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2.2 - Ouverture du couvercle : 

Deux hypotheses se presentent alors : 

2.2.1 

L'operateur verrouille a nouveau le verrou avant d'avoir 
relache la pression sur le couvercle, done sans avoir permis au 
couvercle de pivoter vers son ouverture angulaire : on se 
retrouve alors dans la configuration 1.2 2. 

=> L'electronique de I'equipement est activee. 

2.2.2 

L'operateur relache la pression sur le couvercle 
deverrouille et le couvercle s'ouvre angulairement : on se 
retrouve dans la configuration 1.2 1. 

=> l'electronique reste desactivee 

La version commutateur de verrou NF est avantageuse 
dans le cas ou la carte a puce est rarement retiree de 
I'equipement electronique (par exemple dans le cas d'un 
telephone cellulaire, GSM, etc.). 

En cas d'alteration dans le temps des performances du 
commutateur (qui est rarement actionne), le fonctionnement de 
I'appareii n'est pas arrete. Le commutateur de fin de course de 
pivotement est en securite pour assurer la protection de 
l'electronique de I'equipement au moment de I'ouverture du 
connecteur, meme si le commutateur de verrou ne fonctionne 
plus. 

Lors de la remise de la carte dans le connecteur et lors 
du verrouillage a nouveau du verrou, il y aura eu un cycle 
complet " ouverture / fermeture " du commutateur de verrou a 
lame : I'effet autonettoyant de ce cycle a toutes les chances 
de remettre " en etat " le commutateur de verrou et 
l'electronique de .I'equipement sera activee sans que 
l'operateur se soit apergu d'une degradation du commutateur 
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de verrou sous I'effet du vieillissement du commutateur a lame 
' rarement utilise. 

Si une panne du commutateur de verrou survenait nous 
avons vu qu'il n'y avait pas de danger pour I'electronique 
5 grace au commutateur fin de course. Par centre, une panne du 
commutateur fin de course mettrait en cause la securite de 
I'eleotronique de I'equipement. II est alors envisageable de 
securiser ce cas de figure defavorable, car I'electronique de 
I'equipement est capable de detecter la presence de la carte a 
io puce par les contacts signaux (mais, sans commutateur elle 
est incapable de prevoir a I'avance I'ouverture de ceux-ci). 

Si le commutateur de fin de course de pivotement est du 
type NO, une eventuelle panne de celui-ci sera immediatement 
detectee ■ en position carte en appui sur les contacts - par 
15 I'electronique de I'equipement, car le commutateur de type NO 
doit etre ferme lorsque les contacts signaux sont etablis. Si 
une panne du commutateur fin de course est detectee pendant 
le fonctionnement, e'est-a-dire pendant la periode pendant 
laquelle la carte est correctement installee et le verrou 
correctement verrouille, I'electronique peut simplement 
enregistrer cette information et laisser I'electronique 
• act.vee ■ jusqu'a la prochaine impulsion front - montant " du 
commutateur de verrou de type NF, e'est-a-dire au premier 
deverrouillage, et la reactivation de I'electronique sera ensuite 
mterdite par le fait que le commutateur " fin de course" 
donnera I'information "pas de presence carte" (on se 
retrouve alors dans une configuration equivalente a celle 
evoquee au point 1.1.1. 

Si le commutateur de fin de course de pivotement est du 
type NF, une eventuelle panne de celui-ci sera immediatement 
detectee en position « sans carte " ou ■ carte non en appui sur 
les contacts ", car le commutateur de type NF doit etre ferme 
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lorsque les contacts signaux ne sont pas etablis. Si une panne 
du commutateur fin de course survenait pendant le 
fonctionnement, c'est-a-dire pendant la periode pendant 
laquelle la carte est correctement installee et le verrou 
correctement verrouille, I'electronique ne percevrait pas la 
panne et elle resterait actionnee jusqu'a la prochaine 
impulsion front " montant " du commutateur de verrou NF, 
c'est-a-dire au premier deverrouillage : c'est a partir de ce 
moment qu'il y a danger. 

Deux hypotheses se presentent alors : 
L'operateur relache I'appui sur le couvercle deja 
deverrouille. Le couvercle pivote vers son ouverture angulaire ; 
le commutateur de verrou s'ouvre et comme le commutateur fin 
de course, en panne, lit par erreur " presence carte et on se 
retrouve dans la configuration evoquee au point 1.2 .2 qui, 
sans precaution supplemental, donnerait I'ordre de reactiver 
I'electronique avec le risque de la deteriorer. 

La precaution supplementaire preconisee pour eviter ce 
risque, consiste a imposer que Tactivation de Telectronique ne 
se fasse que lorsque le front " descendant " de fermeture du 
verrou est immediatement precede, dans un delai fixe de 
quelques secondes par exemple, d'un front " descendant " 
(ouverture) du commutateur de type NF de fin de course. 

L'operateur verrouille a nouveau le verrou sans avoir 
relache I'appui sur le couvercle. Bien que dans cette 
configuration, il n'y ait pas de risque, I'electronique de 
I'equipement ne sera pas reactivee du fait de la precaution 
supplementaire (puisque le front " descendant " du 
commutateur verrou n'aura pas ete immediatement precede 
d'un front " descendant " du commutateur fin de course). 

La version commutateur de verrou de type NO est 
preferee dans les cas d'applications pour lesquelles la securite 
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est prioritaire (par exemple pour les equipements de 
transactions financiers. .) et pour lesquelles aucun risque, si 
minime soit-il, n'est acceptable par I'equipementier. 

La position commutateur de verrou " fermee " n'est 
5 possible que lorsque le verrou est correctement verrouille. Le 
commutateur fin de course de pivotement sert essentiellement 
de detection de presence carte (bien que cette fonction puisse 
etre assuree par I'electronique a travers les contacts signaux), 
mais il peut etre utilise egalement en double securite, dans le 
10 cas extreme, par exemple, d'impuretes conductrices 
etablissant des courts-circuits entre chacune des pelles des 2 
lames de contact du commutateur de verrou et le verrou au 
moment de son ouverture. 

Les diverses combinaisons de commutateurs sont les 
15 suivantes. 

La combinaison " commutateur de verrou de type NO / 
commutateur de fin de course de pivotement de type NO " est 
la configuration offrant la meilleure securite. 
La combinaison " commutateur de verrou NF / commutateur de 
fin de course de pivotement NF " est le meilleur compromis 
contort d'utilisation / securite ". 

Les commutateurs " fin de course de pivotement " de 
type NO ou NF peuvent etre utilises seuls, en simple securite : 

- la version de type NO si on donne priorite a la securite 
(mais des chocs violents sur I'equipement en fonctionnement 
peuvent creer un bref decollement du contact semi-permanent 
et declencher I'arret de I'electronique, en toute securite mais 
genante pour I'usage) ; 

- la version NF si on donne la priorite au contort de 
fonctionnement. 

Par contre, ces commutateurs " fin de course de 
pivotement " ne permettent pas de verifier que le connecteur 
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est parfaitement verrouille : ce qui est une condition 
necessaire pour certaines operations comme par exemple une 
transaction financiere (dans ce cas, ce n'est plus seulement 
I'electronique qui doit etre securisee, mais aussi I'operation). 

Le " commutateur de verrou " de type NO (plus couteux 
et, pour certains, plus encombrant que les commutateurs fin de 
course de pivotement) peut egalement etre utilise seul, a 
condition de pouvoir detecter la " presence carte " a travers 
les contacts signaux. Cela permet d'utiliser les huit contacts 
du porte-contacts comme des contacts signaux. La version de 
type NO est tres sure (c'est la configuration la plus sure apres 
la combinaison NO / NO). 

Par contre, la version " commutateur de verrou " de 
type NF seule presente un danger pour I'electronique et n'est 
pas recommandee. 

L'invention n'est pas limitee aux modes et variantes de 
realisation qui viennent d'etre decrits ou evoques. 

II est par exemple possible que I'organe mobile de 
verrouillage soit en matiere plastique avec une couche de 
metallisation sur ses surfaces fonctionnelles participant a la 
fonction de commutateur de verrou. 

L'invention n'est pas non plus limitee aux cas dans 
lesquels le verrou est une barre de verrouillage montee 
pivotante longitudinalement sur le couvercle. 

Le principe selon ('invention de detection de la position 
verrouillee de I'organe de verrouillage du couvercle, en 
association ou non avec la detection de la fin de course de 
fermeture du couvercle, trouve a s'appliquer aux autres 
conceptions connues des moyens de verrouillage en position 
fermee du couvercle ou capot. 
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REVENDICATIONS 
1. Connecteur (30) pour le raccordement electrique 
d'une carte a circuit integre (C) dont une face inferieure (32) 
comporte des plages (34) de raccordement, 

- du type comportant un socle inferieur (36) en forme de 
plaque en materiau isolant formant support pour des elements 
de contact electrique (38) de signaux, 

- du type comportant un couvercle superieur (76) qui 
comporte dans I'une de ses faces opposees un logement qui 
recoit au moins partiellement la carte (C), 

- du type dans lequel le couvercle (76) est monte 
pivotant par rapport au socle (36), autour d'un axe "transversal 
horizontal d'articulation (X-X) situe au voisinage des 
extremites longitudinales arriere en vis-a-vis du socle (36) et 
du couvercle (76), entre une position ouverte et une position 
fermee de contact dans laquelle le couvercle (76) est 
sensiblement parallele au socle (36) et dans laquelle les 
plages (34) de raccordement de la carte cooperent avec les 
extremites libres (40) de contact des elements (38) de contact 

20 electrique de signaux, 

- et du type comportant un organe (140) de verrouillage 
du couvercle (76) en position fermee qui est monte mobile 
entre une position extreme deverrouillee et une position 
extreme verrouillee, 

caracterise en ce que I'organe de verrouillage comporte deux 
parties transversales opposees (172, 174) qui sont 
conductrices, qui sont reliees electriquement. entre elles et qui 
comporte chacune une surface conductrice dont chacune, en 
position extreme verrouillee, est en contact electrique avec un 
element fixe associe (200, 202, 260, 262) de contact electrique 
de commutateur, de maniere a les relier electriquement pour 
constituer un commutateur electrique de detection de I'etat 
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verrouille du couvercle par I'organe de verrouillage (140) en 
position verrouillee. 

2. Connecteur selon la revendication 1, caracterise en 
ce que I'organe de verrouillage du couvercle est monte mobile 
longitudinalement par rapport au socle inferieur. 

3. Connecteur selon la revendication 2, caracterise en 
ce que I'organe de verrouillage du couvercle est constitue par 
le couvercle qui peut se deplacer longitudinalement par rapport 
au socle inferieur. 

4. Connecteur selon la revendication 1, caracterise en 
ce que I'organe de verrouillage du couvercle est monte 
pivotant par rapport au socle inferieur autour d'un axe 
horizontal parallele a I'axe d'articulation du couvercle sur le 
socle inferieur. 

5. Connecteur selon la revendication 1, caracterise en 
ce que I'organe de verrouillage du couvercle est monte 
pivotant par rapport au couvercle autour d*un axe orthogonal a 
I'axe d'articulation du couvercle sur le socle inferieur. 

6. Connecteur selon la revendication 1, caracterise en 
ce que I'organe (140) de verrouillage du couvercle (76) est 
monte mobile longitudinalement sur le couvercle (76). 

7. Connecteur selon la revendication precedente, 
caracterise. en ce que I'organe de verrouillage (140) est monte 
mobile longitudinalement entre une position extreme arriere 
deverrouillee et une position extreme avant verrouillee. 

8. Connecteur selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que I'organe de verrouillage est une barre 
transversale (140, 142) de verrouillage du couvercle (76) en 
position fermee qui s'etend au-dessus du couvercle (76) sur 
lequel elle est montee coulissante longitudinalement entre une 
position extreme arriere deverrouillee et une position extreme 
avant verrouillee. 



47 

9. Connecteur selon la revendication precedente, 
-caracterise en ce que le~ couvercle (76) comporte deux 
montants lateraux paralleles (78, 80), en ce que la barre 
mobile de verrouillage (140) est une plaque transversale (142) 
qui est montee coulissante au-dessus des montants lateraux, 
et en ce que ses extremites transversales opposees sont 
repliees verticalement (154, 156) le long des faces 
transversales externes (158, 160) des montants lateraux (78, 
80), puis transversalement sous la forme de deux pattes 
horizontales et opposees dont chacune constitue Tune 
desdites deux parties transversales opposees (172, 174) 
conductrices. 

10. Connecteur selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que lesdites pattes horizontales (172, 174) 
sont alignees longitudinalement. 

11. Connecteur selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que les extremites transversales opposees 
de la barre de verrouillage sont repliees transversalement, 
horizontalement, vers I'interieur. 

12. Connecteur selon Tune des revendications 9 a 11, 
caracterise en ce que lesdites faces conductrices sont des 
faces horizontales, notamment inferieures, (188, 190, 254, 
256) desdites pattes horizontales (172, 174). 

13. Connecteur electrique selon I'une quelconque des 
revendications 6 a 10, caracterise en ce que chacun desdits 
elements fixes de contact de commutateur (218, 220, 226, 
228) appartient a une lame de contact de commutateur (200, 
202) qui est portee par le connecteur. 

14. Connecteur electrique selon la revendication 
precedente, caracterise en ce que chaque lame de. contact de 
commutateur (200, 202) est fixee sous la face inferieure (50) 
du socle inferieur (36) du connecteur. 




15. Connecteur electrique selon la revendication 
-precedente,* caracterise en ce que chaque lame de contact de 

commutateur (200, 202, 204, 206) s'etend dans un espace 
delimite verticalement vers le haut par la face inferieure (50) 
5 du socle inferieur (36) du connecteur et vers le bas par la face 
superieure d'une plaque a circuit imprime qui porte le socle 
(36) du connecteur par rapport a laquelle il est sureleve par 
des entretoises. 

16. Connecteur electrique selon la revendication 
10 precedente, caracterise en ce que les entretoises sont des 

pieds verticaux (37) appartenant au socle inferieur du 
connecteur. 

17. Connecteur selon la revendication 13, caracterise 
en ce que chaque lame de contact est agencee dans 

15 I'epaisseur du connecteur et est portee par le socle inferieur 
(36). 

18. Connecteur electrique selon Tune quelconque des 
revendications 6 a 10, caracterise en ce que chacun desdits 
elements fixes de contact de commutateur est un plot 

20 conducteur (260, 262) forme sur la face superieure (258) d*une 
plaque a circuits imprimes (PCB) qui porte le socle (36) du 
connecteur. 

19. Commutateur selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le 

25 commutateur electrique de detection de I'etat verrouille du 
couvercle est du type normalement ouvert (NO), c'est-a-dire 
qiTil est ferme lorsque le couvercle (76) est verrouille en 
position fermee. 

20. Commutateur selon Tune quelconque des 
30 revendications precedentes, caracterise en ce que le 

commutateur electrique de detection de I'etat verrouille du 
couvercle est du type normalement ferme, c'est-a-dire qu'il est 
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ouvert lorsque le couvercle (76) est verrouille en position 
fermee. - - 

21. Connecteur selon I'une quelconque des 
revendications precedentes.caracterise en ce que le couvercle 
(76) comporte deux montants lateraux paralleles (78, 80) dont 
les faces transversales internes en vis-a-vis delimitent 
lateralement le logement de la carte, qui est ouvert 
longitudinalement vers I'avant et dans lequel la carte est 
introduite logement longitudinalement d'avant en arriere, selon 
une direction (I) parallele a son plan general et a celui du 
couvercle (76). 

22. Connecteur electrique selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le socle 
inferieur isolant (36) est delimite par une face superieure 
sensiblement plane (42) au-dessus de laquelle font saillie 
verticalement une serie d'extremites de contact (40) dont 
chacune appartient au troncon d'extremite libre d'une lame de 
contact de signal (38), deformable elastiquement et portee par 
le support isolant, chaque troncon d'extremite libre etant . 
deforme elastiquement vers le bas par la carte (C) lorsque 
cette derniere est amenee, avec le couvercle (76), dans une 
position de contact dans laquelle chaque extremite de contact 
est en appui elastique contre une plage de contact (34), et en 
ce qu'il comporte un commutateur electrique (820, B1), de 
detection de la fin de course de fermeture du couvercle (76) 
qui porte une carte (C) en position de contact, comportant une 
lame de commutateur (820) en materiau conducteur qui est 
fixee sur le socle isolant (36, 42) et qui comporte au moins une 
premiere branche (B1) qui s'etend en regard d'une portion 
superieure d'un tron?on d'extremite libre (40) appartenant a 
une lame deformable elastiquement en materiau conducteur 
(38) qui est portee par le support isolant (36) et qui comporte 



une extremite libre de raccordement (740), la premiere 
branche (B1) de la lame (820) de commutateur, ou ladite 
portion superieure d'un troncon d'extremite libre (40), etant 
susceptible de cooperer avec la face inferieure (32) de la carte 
5 en fin de course de fermeture du couvercle (76) pour etablir, 
ou interrompre, un circuit electrique de commutation entre 
I'extremite de raccordement (40) de la lame (38) comportant 
ladite portion et entre la lame de commutateur (820), en ce 
que la lame comportant ladite portion est identique aux lames 

io de contact de signal du connecteur. 

23. Connecteur selon la revendication precedente, 
caracterise en ce qu'il existe un decalage temporel, notamment 
superieur ou egal a 400 microsecondes, entre le changement 
d'etat du commutateur de detection de fin de course (820, B1) 

15 et le changement d'etat des contacts de signaux (38, 40, 34). 
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ouvert dans la mesure ou les pattes inferieures 172 et 174 ne 
peuvent atteindre verticalement les bossages 226 et 228. 

On decrira maintenant le commutateur de fin de course 
de fermeture du couvercle 76. 

Ce commutateur est de la conception generale connue 
qui est decrite et represents dans la demande de brevet 
francais numero 98.11788 deposee le 22 septembre 1998 au 
contenu de laquelle on pourra se reporter pour connaitre en 
detail la constitution et le fonctionnement d'un tel type de 
commutateur. 

Dans le premier exemple d'un commutateur de fin de 
course de fermeture du couvercle 36 illustre en detail aux 
figures 14 a 22A et 22B, il s'agit d'un commutateur de type 
normalement ouvert NO. 

Dans I'exemple de realisation illustre aux figures 1, 14 
et 15 trois paires de lames de contact constituent des lames 
de contact classiques de signal, c'est-a-dire susceptibles de 
cooperer avec des plages de contact de la carte C tandis que 
la quatrieme paire de lames de contact, c'est-a-dire la paire de 
droite en considerant la figure 1, est utilisee pour constituer un 
commutateur de detection de la presence de la carte C en 
position de contact ou de raccordement et de detection de la 
fin de course de fermeture du couvercle 36. 

De maniere connue, les deux lames de contact 
associees pour constituer le commutateur de fin de course 
sont en tous points identiques aux autres lames de contact de 
signaux tant dans leurs forme et structure, que dans leur 
procede de montage sur le support isolant. 

Outre les deux lames de contact 38, 38*. respectivement 
avant et arriere, de type classique, le. commutateur de fin de 
course, qui est ici du type normalement ouvert, est 
essentiellement constitue par une lame de commutateur 820 
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ouvert lorsque le couvercle (76) est verrouille en position 
fermee. 

21. Connecteur selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le couvercle 
(76) comporte deux montants lateraux paralleles (78, 80) dont 
les faces transversales internes en vis-a-vis delimitent 
lateralement le logement de la carte, qui est ouvert 
longitudinalement vers I'avant et dans lequel la carte est 
introduce longitudinalement d'avant en arriere, selon une 
direction (I) parallele a son plan general et a celui du 
couvercle (76). 

22. Connecteur electrique selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le socle 
inferieur isolant (36) est delimite par une face superieure 
sensiblement plane (42) au-dessus de laquelle font saillie 
verticalement une serie d'extremites de contact (40) dont 
chacune appartient au tron?on d'extremite libre d'une lame de 
contact de signal (38) deformable elastiquement et portee par 
le support isolant, chaque tron?on d'extremite libre etant 
deforme elastiquement vers le bas par la carte (C) lorsque 
cette derniere est amenee, avec le couvercle (76), dans une 
position de contact dans laquelle chaque extremite de contact 
est en appui elastique contre une plage de contact (34), et en 
ce qu'il comporte un commutateur electrique (820, Bl), de 
detection de la fin de course de fermeture du couvercle (76) 
qui porte une carte (C) en position de contact, comportant une 
lame de commutateur (820) en materiau conducteur qui est 
fixee sur le socle isolant (36, 42) et qui comporte au moins une 
premiere branche (B1) qui s'etend en regard d'une portion 
superieure d'un trongon d'extremite libre (40) appartenant a 
une lame deformable elastiquement en materiau conducteur 
(38) qui est portee par !e support isolant (36) et qui comporte 
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"Connecteur electrique pour carte a circuit(s) integre(s) 
comportant un commutateur de verrou 
du couvercle porte carte" 

La presente invention concerne un connecteur 
electrique pour une carte a circuit integre a contact. 

L'invention concerne plus particulierement un 
connecteur du type decrit et represente dans le document 
DE-G-94. 07486.0 et du type decrit et represente dans le 
document WO-A-98/521 37. 

Ces documents decrivent et represented un connecteur 
pour le raccordement electrique d'une carte a circuit integre 
dont une face inferieure comporte des plages de 
raccordement, 

- du type comportant un socle inferieur en forme de 
plaque en materiau isolant formant support pour des elements 
de contact electrique de signaux, 

- du type comportant un couvercle superieur qui 
comporte dans I'une de ses faces opposees un logement qui 
recoit au moins partiellement la carte, 

- du type dans lequel le couvercle est monte pivotant 
par rapport au socle, autour d'un axe transversal horizontal 
d'articulation situe au voisinage des extremites longitudinales 
arriere en vis-a-vis du socle et du couvercle, entre une 
position ouverte et une position fermee de contact dans 
laquelle le couvercle est sensiblement parallele au socle et 
dans laquelle les plages de raccordement de la carte 
cooperent avec les extremites libres de contact des elements 
de contact electrique de signaux, • -• 
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- et du type comportant un organe de verrouillage du 
couvercle en position fermee qui est monte mobile entre une 
position extreme deverrouillee et une position extreme 
verrouillee. 

Un tel type de connecteur dont le couvercle pivotant 
porte une ou plusieurs cartes a puce est utilise dans de tres 
nombreuses applications. 

Parmi les equipements electroniques qui sont equipes 
de tels connecteurs, on connait notamment les appareils de 
transactions financieres ou bancaires, et les appareils de 
telecommunications tels que les telephones dits portables, 
GSM, Cellulaires, etc. 

Afin d'ameliorer la securite de fonctionnement des 
equipements et/ou de proteger la carte, notamment en cas de 
fausses manipulations du connecteur et de la carte, I'invention 
propose un connecteur electrique du type mentionne 
precedemment, caracterise en ce que I'organe de verrouillage 
comporte deux parties transversales opposees qui sont 
conductrices, qui sont reliees electriquement entre elles et qui 
comporte chacune une surface conductrice dont chacune, en 
position extreme verrouillee, est en contact electrique avec un 
element fixe associe de contact electrique de commutateur, de 
maniere a les relier electriquement pour constituer un 
commutateur electrique de detection de Tetat verrouille du 
couvercle par I'organe de verrouillage en position verrouillee, 
et en ce que I'organe de verrouillage du couvercle est monte 
mobile longitudinalement par rapport au socle inferieur. 
Selon d'autres caracteristiques de I'invention : 
- I'organe de verrouillage du couvercle est constitue par 
le couvercle qui peut se deplacer longitudinalement par rapport 
au socle inferieur ; 



- I'organe de verrouillage du couvercle est monte mobile 
longitudinalement sur le couvercle ; 

- I'organe de verrouillage est monte mobile 
longitudinalement entre une position extreme arriere 
deverrouillee et une position extreme avant verrouillee ; 

- I'organe de verrouillage est une barre transversale de 
verrouillage du couvercle en position fermee qui s'etend au- 
dessus du couvercle sur lequel elle est montee coulissante 
longitudinalement entre une position extreme arriere 
deverrouillee et une position extreme avant verrouillee ; 

- le couvercle comporte deux montants lateraux 
paralleles, la barre mobile de verrouillage est une plaque 
transversale qui est montee coulissante au-dessus des 
montants lateraux, et en ce que ses extremites transversales 
opposees sont repliees verticalement le long des faces 
transversales externes des montants lateraux, puis 
transversalement sous la forme de deux pattes horizontales et 
opposees dont chacune constitue I'une desdites deux parties 
transversales opposees conductrices ; 

lesdites pattes horizontales sont alignees 
longitudinalement ; - 

- les extremites transversales opposees de la barre de 
verrouillage sont repliees transversalement, horizontalement, 
vers I'interieur ; - 

lesdites faces conductrices sont des faces 
horizontales, notamment inferieures, desdites pattes 
horizontales ; . 
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RE VEND ICATIONS 
1. Connecteur (30) pour le raccordement electrique 
cTune carte a circuit integre (C) dont une face inferieure (32) 
comporte des plages (34) de raccordement, 
5 - du type comportant un socle inferieur (36) en forme de 

plaque en materiau isolant formant support pour des elements 
de contact electrique (38) de signaux, 

- du type comportant un couvercle superieur (76) qui 
comporte dans Tune de ses faces opposees un logement qui 

10 revolt au moins partiellement la carte (C), 

- du type dans lequel le couvercle (76) est monte 
pivotant par rapport au socle (36), autour d'un axe transversal 
horizontal d'articulation (X-X) situe au voisinage des 
extremites longitudinales arriere en vis-a-vis du socle (36) et 

15 du couvercle (76), entre une position ouverte et une position 
fermee de contact dans laquelle le couvercle (76) est 
sensiblement parallele au socle (36) et dans laquelle les 
plages (34) de raccordement de la carte cooperent avec les 
extremites libres (40) de contact des elements (38) de contact 

20 electrique de signaux, 

- et du type comportant un organe (140) de verrouillage 
du couvercle (76) en position fermee qui est monte mobile 
entre une position extreme deverrouillee et une position 
extreme verrouillee, 

25 caracterise en ce que I'organe de verrouillage comporte deux 
parties transversales opposees (172, 174) qui sont 
conductrices, qui sont reliees electriquement entre elles et qui 
comporte chacune une surface conductrice dont chacune, en 
position extreme verrouillee, est en contact electrique avec un 

30 element fixe associe (200, 202, 260, 262) de contact electrique 
de commutateur, de maniere a les relier electriquement pour 
constituer un commutateur electrique de detection de I'etat 




46 

verrouille du couvercle par I'organe de verrouillage (140) en 
position verrouillee, et en ce que I'organe de verrouillage du 
couvercle est monte mobile longitudinalement par rapport au 
socle inferieur. 

2. Connecteur selon la revendication 1, caracterise en 
ce que I'organe de verrouillage du couvercle est constitue par 
le couvercle qui peut se deplacer longitudinalement par rapport 
au socle inferieur. 

3. Connecteur selon la revendication 1, caracterise en 
ce que I'organe (140) de verrouillage du couvercle (76) est 
monte mobile longitudinalement sur le couvercle (76). 

4. Connecteur selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que I'organe de verrouillage (140) est monte 
mobile longitudinalement entre une position extreme arriere 
deverrouillee et une position extreme avant verrouillee. 

5. Connecteur selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que I'organe de verrouillage est une barre 
transversale (140, 142) de verrouillage du couvercle (76) en 
position fermee qui s'etend au-dessus du couvercle (76) sur 
lequel elle est montee coulissante longitudinalement entre une 
position extreme arriere deverrouillee et une position extreme 
avant verrouillee. 

6. Connecteur selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que le couvercle (76) comporte deux 
montants lateraux paralleles (78, 80), en ce que la barre 
mobile de verrouillage (140) est une plaque transversale (142) 
qui est montee coulissante au-dessus des montants lateraux, 
et en ce que ses extremites transversales opposees sont 
repliees verticalement (154, 156) le long des faces 
transversales externes (158, 160) des montants lateraux (78, 
80), puis transversalement sous la forme de deux pattes 
horizontales et opposees dont chacune constitue I'une 
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desdites deux parties transversales opposees (172, 174) 
conductrices. 

7. Connecteur selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que lesdites pattes horizontales (172, 174) 

5 sont alignees longitudinalement. 

8. Connecteur selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que les extremites transversales opposees 
de la barre de verrouillage sont repliees transversalement, 
horizontalement, vers Tinterieur. 

10 9. Connecteur selon Tune des revendications 6 a 8, 

caracterise en ce que lesdites faces conductrices sont des 
faces horizontales, notamment inferieures, (188, 190, 254, 
256) desdites pattes horizontales (172, 174). 

10. Connecteur electrique selon Tune quelconque des 

is revendications 3 a 7, caracterise en ce que chacun desdits 
elements fixes de contact de commutateur (218, 220, 226, 
228) appartient a une lame de contact de commutateur (200, 
202) qui est portee par le connecteur. 

.11. Connecteur electrique selon la revendication 

20 precedente, caracterise en ce que chaque lame de contact de 
commutateur (200, 202) est fixee sous la face inferieure (50) 
du socle inferieur (36) du connecteur. 

12. Connecteur electrique selon la revendication 
precedente, caracterise en ce que chaque lame de contact de 

25 commutateur (200, 202, 204, 206) s'etend dans un espace 
delimite verticalement vers le haut par la face inferieure (50) 
du socle inferieur (36) du connecteur et vers le bas par la face 
superieure d'une plaque a circuits imprimes qui porte le socle 
(36) du connecteur par rapport a laquelle il est sureleve par 

30 des entretoises. 

13. Connecteur. electrique selon la revendication 
precedente, caracterise en ce que les entretoises sont des 
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pieds verticaux (37) appartenant au socle inferieur du 
connecteur. 

14. Connecteur selon la revendication 10, caracterise 
en ce que chaque lame de contact est agencee dans 

5 I'epaisseur du connecteur et est portee par le socle inferieur 
(36). 

15. Connecteur electrique selon Tune quelconque des 
revendications 3 a 7, caracterise en ce que chacun desdits 
elements fixes de contact de commutateur est un plot 

10 conducteur (260, 262) forme sur la face superieure (258) d'une 
plaque a circuits imprimes (PCB) qui porte le socle (36) du 
connecteur. 

16. Commutateur selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le 

15 commutateur electrique de detection de I'etat verrouille du 
couvercle est du type normalement ouvert (NO), c'est-a-dire 
qu'il est ferme lorsque le couvercle- (76) est verrouille en 
position fermee. 

- • 17 - Commutateur selon I'une quelconque des 

20 revendications precedentes, caracterise en ce que le 
commutateur electrique de detection de I'etat verrouille du 
couvercle est du type normalement ferme, c'est-a-dire qu'il est 
ouvert lorsque le couvercle (76) est verrouille en position 
fermee. 

25 18. Connecteur selon I'une quelconque des 

revendications precedentes, caracterise en ce que le couvercle 
(76) comporte deux montants lateraux paralleles (78, 80) dont 
les faces transversales internes en vis-a-vis delimitent 
lateralement le logement de la carte, qui est ouvert 

so longitudinalement vers I'avant et dans lequel la carte est 
introduite longitudinalement d'avant en arriere, selon une 
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direction (I) parallele a son plan general et a celui du 
couvercle (76). 

19. Connecteur electrique selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le socle 
inferieur isolant (36) est delimite par une face superieure 
sensiblement plane (42) au-dessus de laquelle font saillie 
verticalement une serie d'extremites de contact (40) dont 
chacune appartient au troncon d'extremite libre d'une lame de 
contact de signal (38) deformable elastiquement et portee par 
le support isolant, chaque troncon d'extremite libre etant 
deforme elastiquement vers le bas par la carte (C) lorsque 
cette derniere est amenee, avec le couvercle (76), dans une 
position de contact dans laquelle chaque extremite de contact 
est en appui elastique contre une plage de contact (34), et en 
ce qu'il comporte un commutateur electrique (820, B1), de 
detection de la fin de course de fermeture du couvercle (76) 
qui porte une carte (C) en position de contact, comportant une 
lame de commutateur (820) en materiau conducteur qui est 
fixee sur le socle isolant (36, 42) et qui comporte au moins une 
premiere branche (B1) qui s'etend en regard d'une portion 
superieure d'un troncon d'extremite libre (40) appartenant a 
une lame deformable elastiquement en materiau conducteur 
(38) qui est portee par le support isolant (36) et qui comporte 
une extremite libre de raccordement (740), la premiere 
branche (B1) de la lame (820) de commutateur, ou ladite 
portion superieure d'un troncon d'extremite libre (40), etant 
susceptible de cooperer avec la face inferieure (32) de la carte 
en fin de course de fermeture du couvercle (76) pour etablir, 
ou interrompre, un circuit electrique de commutation entre 
I'extremite de raccordement (40) de la lame (38) comportant 
ladite portion et entre la lame de commutateur (820), en ce 
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que la lame comportant ladite portion est identique aux lames 
de contact de signal du connecteur. 

20. Connecteur selon la revendication precedente, 
caracterise en ce qu'il existe un decalage temporel, notamment 
superieur ou egal a 400 microsecondes, entre le changement 
d'etat du commutateur de detection de fin de course (820, B1) 
et le changement d'etat des contacts de signaux (38, 40, 34). 
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